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Cw. 33. Badanie odbiornika liniowego i nieliniowego

Obwod elektryczny jest to uktad odpowiednio potaczonych elementow przewodzacych
(aktywnych 1 pasywnych) oraz zrodet energii elektrycznej (ogniwa, zasilacze).

Podstawowymi prawem przeptywu pradu jest prawo Ohma. Ohm stwierdzil, ze stosunek
przytozonego napiecia do koncdéw przewodnika i pltynacego przez niego pradu jest wartoscig stata,
ktorg nazywamy oporem elektrycznym przewodnika:
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Jednostka oporu elektrycznego w uktadzie SI jest om [Q2], gdzie 1 2 =1V/1A.

Przeptywem pradu w obwodach rzadza prawa Kirchhoffa. Pierwsze prawo Kirchhoffa jest
prawem zachowania fadunku elektrycznego 1 dotyczy tzw. weztow obwodu. Prawo to méwi, ze suma
natezen pradow schodzacych si¢ w wezle jest rowna zero:
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gdzie K — jest liczbg przewodow schodzacych si¢ w wezle. Prawo to obowigzuje w kazdym wezle
obwodu, co oznacza, ze dla kazdego obwodu mozemy napisac tyle takich réwnan, ile jest weztow w
obwodzie.

Drugie prawo Kirchhoffa glosi, ze w dowolnym zamknigtym obwodzie (tzw. oczku) suma
spadkéw napie¢ (na elementach pasywnych i aktywnych) oraz sit elektromotorycznych w tym
obwodzie jest rowna zero.
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gdzie n jest liczbg odcinkow przewodow, na jakie dzielimy oczko obwodu. Podobnie jak w przypadku
pierwszego prawa, drugie réwniez obowigzuje dla kazdego oczka w rozwazanym obwodzie. Dlatego
mozemy napisac tyle rOwnan ile jest oczek obwodu.
Moc pradu elektrycznego jest to zdolno§¢ maszyny czy urzadzenia do wykonania pracy. Dla
odbiornika rezystancyjnego, moc jest opisywana zalezno$ciami.
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Jednostka mocy jest watt.
Obwaod jest liniowy jezeli jego rezystancja jest stala, a nicliniowy, jezeli jego rezystancja

zmienia si¢, np. przy zmianach temperatury, wskutek przeptywu pradu elektrycznego. Przyktadem
odbiornika nieliniowego jest zarowka elektryczna.



Wykonanie ¢wiczenia

Badanie odbiornikow liniowych i nieliniowych wykonujemy za pomoca tego samego uktadu
pomiarowego przedstawionego na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.

1. Zestawi¢ uktad pomiarowy przedstawiony na rysunku 1.

2. Wykona¢ minimum 10 pomiaréw napigcia i nat¢zenia pradu dla réznych napieé zasilania
dla odbiornika liniowego i nieliniowego. Maksymalng warto$¢ napiecia zasilania podaje
prowadzacy.

3. Zmierzone wartosci wpisujemy do odpowiednich tabel i obliczamy R (opor) i P (moc
tracong na odbiorniku) dla obu odbiornikow.
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4. Sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci napigcia od natezenia pradu 1=f(U) oraz mocy od
przytozonego napigcia P=f(U).

5. Oszacowac niepewno$¢ pomiaru mocy P i oporu R.



Zagadnienia do kolokwium:

1. Prawo Ohma i Joule’a-Lenza.

2. Sila elektromotoryczna (SEM) ogniwa.
3. Prawa Kirchhoffa przeptywu pradu.

4. Metody pomiaru mocy.
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